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자기에너지 하베스팅
무선 온도 감시장치
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엘�시그니처는
에너지�하베스팅�기술의  혁신적�기반을�마련하였습니다. 

  포스코�및 KT 제품등록  10월

  영흥�화력발전본부 6.6KV 고압반용�제품�납품  05월

  진주변전소 154KV 변압기용�제품�납품  03월

  방송통신기자재�등의�적합인증서(KC)  02월
인증�획득              

“무전원�무선온도�진단�장치”  02월
한국전기연구원과�시제품�공동개발              

회사연혁

2020

09월  한국전기연구원과�기술이전�계약
             ‘자기에너지하베스팅�무선온도진단기술’

08월  (주)엘시그니처�설립

2017

2019

2018

11월  조달청�혁신시제품�선정

10월  ‘초저전력�에너지충전�및�공급모듈’ 특허등록

09월  현대제철�포항공장�납품

08월  부경대�실습선�백경호�납품

06월  조달청�물품목록번호�등록

05월  현대제철�제품등록

04월  벤처기업인증

03월  KT 여의도 IDC MCC반�납품

02월  부산시�상수도사업본부
             덕산정수사업소 MOLD TR반�납품
               KT 강남 IDC MCC반�납품



개발배경

전력설비
온도관리 실태

- 열화상카메라를 이용해 부스바 및 케이블온도측정
- 배전반 뒷면 등 카메라 사각지대 존재
- 도어개방에 따른 감전사고 위험
- 실시간 온도감시 불가
- 주기적인 온도데이터 누적 불가
- 배전반 내부온도 측정불가 

- 열화상카메라를 이용해 부스바, 케이블, 고압탭단자온도측정
- 실시간 온도감시 불가
- 주기적인 온도데이터 누적 불가
- 변압기판넬 내부온도 측정불가 

- 열화상카메라를 이용해 주기적으로 현장온도측정
- 실시간 온도감시 불가
- 주기적인 온도데이터 누적 불가
- 관리자와 열화상카메라가 접근이 불가한 사각지대 존재 

수배전반 

특고압변압기

개선방안

부스덕트 /
지하공동구

자기에너지 하베스팅으로 별도전원 없이 24시간 반영구적 온도 감시

무선통신을 적용한 무배선시공으로 절연안전성확보

접촉식 반도체타입온도센서로 신뢰성높은 온도측정

관리가 어려운 사각지대나 열화의심 설비에 직접설치

도어개방없이 실시간 원격온도감시기능으로 감전사고예방

디지털온도데이터 확보로 전력설비 유지보수 및 교체시기 예측관리

원천기술을 적용한 현장 맞춤형 제품개발

자기에너지 하베스팅 무선 온도 진단장치



제품소개

‘에너지 하베스팅’이란?

BTH250(클램프형)

CTH010(밴드형)

Transceiver

개발중 제품 



'에너지 하베스팅' 이란?

자기에너지 하베스팅 무선 온도 진단장치

에너지하베스팅(energy harvesting)은 태양광, 진동, 열, 풍력, 자기장 등과 같이 자연상태에서 버려지던 에너지원으로 부터
발생하는 에너지를 수확하여 사용가능한 전기 에너지로 전환시키는 기술을 말한다.

부스바
·

케이블

온도센서

DC전압

중앙감시반

초저전력
2.4GHz

무선송신모듈

접촉부
온도 측정

자기 에너지 하베스팅 미세전력 제어부 초저전력 무선온도 송수신

Transceiver

표시기Transceiver가
지원하는 통신

· 자기에너지 하베스팅 : 고집적 유도코일을 이용한 부스바 주위의 유도자기장을 수집하여 에너지 생성
· 미세전력  제어부 : 하베스팅으로 생성된 불안정한 미세 에너지를 안정성 높은 전력으로 변환해 주는 제어부
· 무선온도  송수신 : 각 측정 요소별 부스바의 온도 값을 무선으로 송신하여 디지털 온도지시계에 온도 값 표시 및 기록.

자기에너지하베스팅 무선온도 진단 시스템 구성 

Rectenna

Thermoelectric
generator

Heat

Vibration

Microgenerator

Photovoltaic

AC magnetic field

Inductive
generator

Light

Harvesting energy
from human activity or the environment

Conversion
into electrical power

Operation
of ICT equipment

Radio wave



L-SIGNATURE CO.,LTD. 07

제품 소개

BTH250
클램프형

동작 전류 50A
외형 치수 W52 x D47 x H29

무게 150g

외장재 난연성 절연 플라스틱

고정 방식 고탄성 클램프

설치 위치 부스바 (폭 50mm ~ 150mm)

온도측정방식 접촉식 반도체 타입

온도측정범위 -20 ~ 200℃

송신거리 10m ~ 15m (무선)

송신주파수 2.4 GHz ISM band

송신 주기 4초

CTH010
밴드형

동작 전류 5A
외형 치수 W36 x D36 x H16

무게 35g

외장재 난연성 절연 플라스틱

고정 방식 절연 스테인레스 스틸밴드

설치 위치 부스바(폭 100mm 이하) 케이블(12Ø이상)

온도측정방식 접촉식 반도체 타입

온도측정범위 -20 ~ 200℃

송신거리 10m ~ 15m (무선)

송신주파수 2.4 GHz ISM band

송신 주기 4초



Transceiver

개발중  제품

센서 허용 갯수 최대 30개

무선 채널 수 40 채널

무선 신뢰성 스케쥴링 및 채널 호핑 지원

수신 주파수 2.4 GHz ISM band

수신 거리 10m ~ 15m (무선)

온도측정방식 반도체 타입

온도측정범위 -20 ~ 200℃

외부 통신 지원

RS-232  x  1Port

RS-422  x  1Port

RS-485 (MODBUS-RTU)  x  1Port

Ethernet (MODBUS-TCP)  x 1Port

크기 W162.3 x D100.3 x H36

무게 220g

외장재 ABS 플라스틱

고정 방식 직접체결방식 (스크류)

전원 DC 12V, 1.5A

외장재 난연성 절연 플라스틱

온도측정방식 접촉식 반도체 타입

온도측정범위 -20℃~200℃

송신거리 100m ~ 200m (무선)

송신주파수 2.4GHz ISM band

송신주기 4초

통신방식 스타형 또는 매쉬형

센서허용 개수 30개

무선채널수 40 채널

무선 신뢰성 스케쥴링 및 채널 호핑 지원

수신 주파수 2.4GHz ISM band, LTE

외부통신 지원 RS-485(MODBUS-TCP) x 1Port

송신거리 LTE통신 가능한 범위

옵션 전용 APP

자기에너지 하베스팅 무선 온도 진단장치

LORA 타입 온도센서

LTE Transceiver

LTE



제품 특장점
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‘자기 에너지 하베스팅’으로
별도 전원없이 반영구적 사용

‘2.4GHz 무선통신’을 적용한
무배선 시공으로 절연 안전성 확보

01 02

‘접촉식 반도체타입 온도센서’로
신뢰성 높은 온도측정

기존 전력설비도 별도 시공없이
시스템 구현 가능

고압설비 내 전자파간섭
회피기술을 적용한 회로구성

디지털온도데이터 확보로 전력설비
유지보수 및 교체시기 예측관리

05 06

실시간 원격 온도 감시 기능으로
감전사고 예방 

도어 개방 없이
전력설비 사각지대 온도측정

07 08

‘원천기술’을 적용한
현장 맞춤형 제품 개발 지원

100% 국산화로 신속한 A/S대응

09 10

03 04



제품 적용 예시

자기에너지 하베스팅 무선 온도 진단장치

전력설비

22.9kV/154kV 옥외 특고압 변압기
부스덕트

6.6kV/3.3kV 고압반

저압반

중앙감시반

VCB

MCCB 케이블

지하 전력구

로컬 전력실 지하 공동구

무선온도수신기

ETHERNETETHERNET

중앙감시반



WINCH
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선박

화물창

엔진룸

거주구
통합제어반

SCADA

M
MM

GENERATOR

COMPRESSOR

LO TK FO TK

발전기

보일러

비상발전기

조타
장치실

EMERGENCY
GENERATOR ROOM

CASING

WINCH

BCC

ACC LADDER

MSBD

PUMP

ENGINE
M M

WINDRASS

ANCHOR

ECHO SOUNDER
SPEED LOG

BOW
THRUSTER

M

GALLEY

열전/압전
E 하베스팅

진동, 온도, 가스
무선 센서

배전반

AHU

TR

DO TKBATTERY

해운사 상황실
RUDDER

ENGINE

ESS 에너지 저장 시스템

특고압반 부스바, VCB 차단기 접점 케이블 트레이

케이블 트레이부스덕트 접속부

배터리랙

저압반 부스바,
ACB차단기 접점

ESS 룸



주요 납품 분야

자기에너지 하베스팅 무선 온도 진단장치

전기 / 전력

통신

한전 진주 변전소 – 154KV 변압기부싱, 인입부 부스바, 무인변전소 전력선

한전 영흥 화력발전소 – 6.6KV 고압 배전반

KT강남IDC, KT여의도 IDC – 저압용 배전반 진단장치(MCC반)
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조선 / 선박

상수도 사업본부

현대중공업 – 울산 도금1공장 수배전반

부경대학교 – 실습선 백경호 MSBD

부산시 상수도사업본부 – 덕산정수장MOLD TR반



주요 납품 분야

자기에너지 하베스팅 무선 온도 진단장치

산업생산설비

기타 납품 및 실적

LS전선 – 동해공장 부스덕트

현대제철 – 포항공장 154변전소 154k메인판넬, 33000V ACB판넬

고객사 납품 및 실적 비고
광명전기 스마트 배전반 진단 센서 계약

현대일렉트릭 선암공장 수배전반 고객사 납품진행
SK하이닉스, 현대오일뱅크, KCC

삼성 디스플레이 고,저압 수배전반 테스트배드 AI Box 적용검토

포스코 포항연구소 수배전반
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인증서

KC인증 - CTH010 KC인증 - BTH250

특허증 - 무선온도감지장치 특허증 - 초저전력 에너지 충전 및 공급 모듈



대표   이 원 태

경상남도�창원시�의창구�차룡로48번길 44 스마트업타워 1동 10층 1003호
H.P  010. 2526. 2691     TEL  055. 261. 5374     FAX  055. 261. 5376
E-Mail  lsignature@naver.com     Homepage  www.l-signature.co.kr

(주)엘시그니처
에너지하베스팅�선도기업

협력사

대경산전(주)       (주)퍼시몬랩       동해플랜트릭(주)       금오에스엔티(주)       (주)탑엔이엠이

드림파트(주)       창성전력(주)       휴모스(주)       (주)스탠다드일렉트로닉스       (주)엔피산업전기


